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© Verwendung von Ethersulfaten zur Entfernung von quartaren Ammoniumverbindungen aus 
Abwassern. 




© Bei der Verwendung von Ethersulfaten der allgemeinen Formel (I) 
R 1 0-{C n H 8n O) x -CH2-CHR 2 -OS0 3 M (I) 
in der 

R 1 einen geradkettigen Alkylrest mit 1 2 bis 22 Kohlenstoffatomen, 

R 2 einen geradkettigen oder verzweigten Alkylrest mit 4 bis 20 Kohlenstoffatomen, 

M Ammonium. Monoalkyk Diaikyl- oder Alkanolammonium mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in den Alkyl- 
bzw. Alkanolgruppen oder ein Alkalimetall, 
n eine Zahl von 2 und/oder 3 und 
x eine Zahl im Bereich von 1 bis 20 
p. bedeuten, 

<JZur Entfernung von quartaren Ammoniumverbindungen, die an einem quartaren Stickstoffatom mindestens eine 
^ Methylgruppe und mindestens eine langkettige, geradkettige, gegebenenfalls OH-substituierte Alkylgruppe 
^aufweisen. aus Abwassern. werden gut filtrierbare Salze der Ethersulfate mit den quartaren Ammoniumverbin- 
Odungen erhalten. 
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Aufzahlung sind bevorzugt 

In den obigen aJlgemeinen Formeln ist die Gruppe -C n H 2n O-eine Ethylenoxygruppe {n = 2), eine 
Propylenoxygruppe (n = 3) Oder ein Gemisch von Ethylenoxy- und Propylenoxygruppen in random- oder 
block- Vertei lung (n = 2 und 3); x bedeutet eine Zahl im Bereich von 1 bis 20, wobei Verbindungen der 
s allgemeinen Formel (I) auch in Form von Gemischen von Verbindungen mit unterschiedlichen 
Ethoxylierungs- und/oder Propoxylierungsgraden vorliegen konnen. 

Gemafl einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung werden Ethersulfate der allgemeinen Formel 
(I) verwendet, in der 

R 1 einen geradkettigen Alkylrest mit 12 bis 18 Kohlenstoffatomen. 
w R 2 einen geradkettigen Alkylrest mit 6 bis 16 Kohlenstoffatomen, 
M Natrium oder Kalium 
n die Zahl 2 und 

x eine Zahl im Bereich von 2 bis 10 
bedeuten. 

75 Typische Vertreter fur die Gruppen R 1 und R 2 sind den obigen Aufstellungen zu entnehmen. 

Typische Beispiele fur die erfindungsgemafl zu entfernenden quartaren Ammoniumverbindungen sind 
Hexadecyltrimethyh Tetradecyl/Octadecyltrimethyl-, Sojaalkyltrimethyl-, Cocosalkyldimethyibenzyh 
CocosaJkyl-2,4-dichlorbenzyldimethyl- 1 Stearyldimethylbenzyl-, Ecosyl/Docosyltrimethyl-, 

Dicocosalkyldimethyl-, Didecyldimethyh Distearyldimethyl-, quartares Dialkyl (Cie/CiaKiimethyl- und Di- 

20 talgfettalkyldimethylammoniumchlorid. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Entfernung von quartaren Ammoniumverbindungen, 
die an einem quartaren Stickstoffatom mindestens eine Methylgruppe und mindestens eine langkettige, 
geradkettige. gegebenenfalls OH-substituierte Alkylgruppe aufweisen, aus Abwassem durch Umsetzung 
derselben mit Aniontensiden und Abtrennen der unloslichen Umsetzungsprodukte, das dadurch gekenn- 

25 zeichnet ist, dafl man als Aniontenside Ethersulfate der allgemeinen Formel (I) R 1 0-{C n H 2 nO) x -CH2-CHR 2 - 
OS0 3 M (I) 
in der 

R 1 einen geradkettigen Alkylrest mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen, 

R 2 einen geradkettigen oder verzweigten Alkyirest mit 4 bis 20 Kohlenstoffatomen, 
30 M Ammonium, Monoalkyl-, Dialkyl- oder Alkanolammonium mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in den 

Alkyl- bzw. AJkanolgruppen oder ein Alkalimetall, 

n eine Zahl von 2 und/oder 3 und 

x eine Zahl im Bereich von 1 bis 20, 

bedeuten, 
35 verwendet. 

Bevorzugt ist auch hier die Verwendung von Ethersulfaten der allgemeinen Formel (I), in der 
R' einen geradkettigen Alkylrest mit 12 bis 18 Kohlenstoffatomen, 
R 2 einen geradkettigen Alkylrest mit 6 bis 16 Kohlenstoffatomen, 
M Natrium oder Kalium, 
40 n die Zahl 2 und 

x eine Zahl im Bereich von 2 bis 1 0 
bedeuten. 

Typische Vertreter fur die Gruppen R 1 und R 2 sind den obigen Aufstellungen zu entnehmen. 

Gemafl einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Verfahrens der Erfindung setzt man dem Abwasser 1 
45 bis 3 Mol der Aniontenside pro Moi der zu entfernenden quartaren Ammoniumverbindungen zu, wobei die 
Umsetzungsprodukte der quartaren Ammoniumverbindungen und Ethersulfate der allgemeinen Formel (I) 
abfiltriert werden. 

Gemafl einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung filtriert man die Umsetzungsproduk- 
te von quartaren Ammoniumverbindungen und Ethersulfaten der allgemeinen Formel (I) in Gegenwart von 
50 Aluminiumhydroxtd ab. Zweckmafligerweise erzeugt man dabei das Aluminiumhydroxid in dem zu reinigen- 
den Abwasser in Gegenwart der genannten Umsetzungsprodukte, z.B. durch Zugabe von Aluminiumchlorid 
oder anderen wasserloslichen Aluminiumverbindungen und geeigneten Basen, z.B. Natriumhydroxid oder 
Natriumcarbonat 

Als Filter fur die Abtrennung von Umsetzungsprodukte von quartaren Ammoniumverbindungen und 
55 Ethersulfaten der allgemeinen Formel (I) konnen samtliche in der Abwassertechnik ublichen Filtermateria- 
lien einschliefilich Papieriiitern verwendet werden; bevorzugt erfolgt die Filtration an SSgespSnen enthalten- 
den Filtern, gegebenenfalls in Mischung mit Polypropylenwatte. 

Gemafl einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung nimmt man die Entfernung der 
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Tensid des Beispiels 10 starben die Tiere innerhalb von 24 h. Bei samtlichen ubrigen Versuchen uberlebten 
alle Tiere 48 h. 

Die Ergebnisse der oben genannten Untersuchungen sind in Tabelle 2 zusammengefaflt. Es falit auf, 
dafl die erfindungsgema/te Verwendung von Ethertensiden zu einer wirksamen Reduktion des QAV-GehaJts 
5 fuhrt die Filtration der Niederschlage erfoigte probtemlos. Bei einigen der erfindungsgemafl eingesetzten 
Aniontenside ergibt sich zwar im Ritrat ein groflerer QAV-Gehalt ais bei der Falling mit LAS, bei letzterem 
fallt jedoch der hohe Restgehalt und die toxische Wirkung auf Ciliaten und Daphnien auf. 

Tabelle 2 

w 
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Ergebnisse der Fallungsversuche und biologischen PrUfung 


Aniontensidgem. 
Beispiei Nr. 


QAV 1 > 
mg/ml 


Aniontensid 2 ' 
mg/ml 


Ciliaten uberleben 
(h) 


Robra 3J 
mgOs/l 


Daphnienuberleben 
(h) 


1 


0,5 


7,6 


48 


0.4 


48 


2 


0,5 


4,1 


48 


0.4 


48 


3 


0,3 


2,8 


48 


0 


48 


4 


1.6 


9,1 


48 


0.6 


48 


5 


0.7 


4,1 


48 


0,6 


48 


6 


2.5 


4,1 


48 


0.5 


48 


7 


2.0 


4,7 


48 


0,9 


48 


8 


1.9 


2,2 


48 


.0,8 


48 


9 


2,9 


4,4 


48 


1 


48 


10 


2.6 


4.5 


48 


0.05 


24 


LAS 


1.1 


26,4 


12 


0 


12/24 


Kontrolle 


4,0 




12 


0 


12 



1) QAV-Gehalt im Ritrat 



2) Aniontensidgehalt im Ritrat 
30 3) Sauerstoffzehrungstest nach Robra 



Anspriiche 

1 . Verwendung von Ethersulfaten der allgemeinen Formel (i) 
R 1 O-(C n H 2n O) x -CH2-CHR 2 -0S0 3 M (I) 

in der 

R 1 einen geradkettigen Alkylrest mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen, 

R 2 einen geradkettigen oder verzweigten Alkyirest mit 4 bis 20 Kohlenstoffatomen, 

M Ammonium, Monoalkyl-, Dialkyl- oder Alkanolammonium mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in den 

Alkyi- bzw. Alkanolgruppen oder ein Alkalimetall, 

n eine Zahl von 2 und/oder 3 und 

x eine Zahl im Bereich von 1 bis 20 

bedeuten, 

zur Entfernung von quartaren Ammoniumverbindungen, die an einem quartaren Stickstoffatom mindestens 
eine Methylgruppe und mindestens eine langkettige, geradkettige. gegebenenfalls OH-substituierte Alkyl- 
gruppe aufweisen. aus Abwassem. 

2. Verwendung von Ethersulfaten der allgemeinen Formel (I) nach Anspruch 1 , in der 
R 1 einen geradkettigen Alkylrest mit 12 bis 18 Kohlenstoffatomen, 

R 2 einen geradkettigen Alkylrest mit 6 bis 16 Kohlenstoffatomen, 
M Natrium oder Kalium 
n die Zahl 2 und 

x eine Zahl im Bereich von 2 bis 10 
bedeuten. 

3. Verfahren zur Entfernung von quartaren Ammoniumverbindungen, die an einem quartaren Stickstoff- 
atom mindestens eine Methylgruppe und mindestens eine langkettige, geradkettige, gegebenenfalls OH- 
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